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Em foco

Uma injecao de bhoas noticias

Resultados promissores de testes clinicos
apresentados na conferéncia sobre vacinas
contra a Aids deste ano.

Os quase mil pesquisadores que se
reuniram no inicio da Conferéncia Anual
sobre Vacinas Contra a Aids, realizada em
Amsterda, de 19 de agosto a 1 de
setembro, foram recebidos com um
espirito de otimismo que tem sido raro
nesta darea de investigacdo. Lawrence
Corey, da HIV Vaccine Trials Network de
Seattle, classificou 2006 como “um ano
excelente para o desenvolvimento de
vacinas” quando fez uma apresentacio
sobre as vacinas contra a Aids atualmente
em desenvolvimento na sessao plenaria
de inauguracao da conferéncia.

A causa do entusiasmo de Corey foram
os dados de varios testes clinicos em
andamento que demonstram que algumas
vacinas candidatas estao induzindo niveis
promissores de respostas imunocelulares.
“Ha alguns anos era quase impossivel
estimular respostas das células T com a
vacinacao”, declarou Andrew McMichael
da Universidade de Oxford, do Reino
Unido, portanto esta foi uma dose bem-
vinda de boas noticias para um campo
que tem enfrentado dificuldades para
desenvolver vacinas candidatas que sejam
imunogénicas em seres humanos. Agora
ensaios de Fase I e II com vacinas candi-
datas baseadas em vetores adenovirais ou
poxvirus estao proporcionando resultados
mais encorajadores.

Apesar de os esforcos para estimular
uma resposta de anticorpos neutralizantes
através de imunizacao continuarem a ser
em grande parte malsucedidos, os pesqui-
sadores tém conseguido melhorar o nivel
de respostas imunocelulares. As respostas
induzidas pelo atual conjunto de vacinas
candidatas sao trés vezes mais intensas do

que era possivel ha dois anos, disse Corey.
Ele tem esperanca de que este progresso
continue nos proximos anos € que o
aperfeicoamento progressivo das candi-
datas que induzem respostas celulares
potentes possa levar a  uma vacina
parcialmente eficaz. Este tipo de vacina
pode prevenir a infeccao pelo HIV ou, o
que talvez seja mais provavel, desacelerar
a progressao da doenga nas pessoas
infectadas e reduzir a probabilidade de
elas transmitirem o virus a outras pessoas.

No entanto, muitos pesquisadores ainda
questionam o nivel de eficicia de uma
futura vacina contra a Aids se ela nao
induzir também anticorpos neutralizantes.
Jaap Goudsmit da Crucell, uma empresa
de biotecnologia da Holanda, reiterou aos
pesquisadores que ainda nao existe uma
vacina, para qualquer doenca, aprovada
para uso exclusivamente com base em
respostas imunocelulares. Portanto, as
vacinas que induzem anticorpos neutrali-
zantes continuam a ser um foco das
pesquisas em andamento.

Dados preciosos

Grande parte dos dados promissores
sobre imunogenicidade apresentados
na conferéncia originou-se de ensaios
que administraram  seqiiencialmente
duas vacinas candidatas diferentes em
uma combinag¢do “primaria-mais-refor¢co”
(prime-boost).  Diversos grupos de
pesquisa estao utilizando vacinas de DNA
(plasmideo) para a imunizagao inicial,
que parece preparar com eficicia o
sistema imunologico.

Uma das primeiras apresentacdes sobre
uma vacina candidata de DNA foi a de
Eric Sandstrom, do Instituto Karolinska,
da Suécia. Ele apresentou pela primeira
vez dados de imunogenicidade de um
ensaio de Fase I que estd em andamento
em Estocolmo com uma vacina de DNA
desenvolvida no instituto, em colaboracao
com o Instituto Sueco para Controle de
Doengas Infecciosas (ver o artigo
Continuam os ensaios clinicos da secao

Em foco do VAX de abril de 2000).
Quarenta voluntarios do ensaio foram
randomizados para receber trés injecoes
com uma das trés doses de vacina de
DNA com aplicacdo intramuscular com
uma injecao tradicional, ou intradérmica,
pelo sistema sem agulha desenvolvido
pela Bioject, uma empresa de biotecno-
logia dos EUA.

Seis meses depois da terceira
imunizacao com vacina de DNA, todos os
voluntarios, com excecao de dois,
também receberam uma imunizacao de
reforco com uma vacina candidata de
virus da vaccinia de Ankara modificada
(MVA, sigla em inglés) desenvolvida pelo
Instituto Nacional de Alergias e Doencas
Infecciosas dos EUA. As pessoas vaci-
nadas informaram que sentiram fadiga e
sintomas gerais parecidos com os da gripe
depois da vacina de DNA primaria e
apenas eventos adversos amenos foram
informados depois da injecao de MVA.

Depois da terceira imunizacio por
DNA, 11 dos 38 voluntirios foram con-
siderados como apresentando respostas
imunolégicas positivas. Porém, depois de
receberem a imunizacio de reforco,
33 dos 36 participantes apresentaram
resultados positivos. Com base na
impressionante imunogenicidade destas
candidatas, Sandstrom e colegas estao
se preparando para um ensaio maior de
Fase I/Il na Tanzdnia, com as mesmas
vacinas candidatas.

Os resultados de um ensaio de Fase I
realizado pelo Consoércio Europeu de
Vacinas (EuroVacc) com outra vacina de
DNA (plasmideo) testada em combinagio
com uma vacina de vetor de poxvirus
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modificada, conhecida como NYVAC,
também foram apresentados. Um total de
40 voluntdrios—20 do sexo masculino e
20 do feminino—foram recrutados em
dois sitios no Reino Unido e na Suica.
Metade dos participantes recebeu duas
injecdes de uma vacina de DNA
plasmideo, seguidas de duas doses de
NYVAC. Dos 20 voluntarios que recebe-
ram a combinacao “primaria-mais-refor¢o”
de DNA/NYVAC, 90% apresentaram
respostas imunolégicas positivas.

Rick Koup também apresentou uma
atualizacao sobre a vacina de DNA
(plasmideo) e a vacina baseada no vetor
de adenovirus sorotipo 5 (Ad>)
desenvolvida pelo Centro de Pesquisa de
Vacinas (VRC, sigla em inglés) dos
Institutos Nacionais de Saude (NIH, sigla
em inglés) dos EUA, que encontram-se
atualmente em ensaios clinicos de Fase
I/Il em um regime “primaria-mais-refor¢o”
(ver o artigo Continuam os ensaios
clinicos da secao Em foco do VAX de abril
de 2006). A inscricio para estes ensaios
estd agora dois tercos concluida, mas
ainda estd em andamento em sitios da
Rede de Ensaios de Vacinas contra o HIV
(HVTN, sigla em inglés) na América do
Norte, América do Sul e Africa do Sul, e
em sitios do Instituto Walter Reed de
Pesquisas do Exército (WRAIR, sigla em
inglés) na Africa. Neste interim, o VRC, o
WRAIR e a IAVI se preparam para colocar
estas vacinas candidatas em um ensaio de
teste de conceito de Fase IIb, conhecido
como PAVE 100, que deve comecar no
proximo ano.

0 adjuvante da natureza

Vacinas candidatas baseadas em
adenovirus tém produzido as respostas
imunocelulares mais impressionantes ja
vistas, e Gary Nabel, do VRC, denominou
o vetor viral o “adjuvante da natureza”
(ver o artigo Entendendo os adjuvantes de
vacinas da secao Bdsicas do VAX de
outubro de 2004). Outra vantagem deste
vetor é que pode ser administrado com
doses muito mais elevadas do que outros
vetores virais—1.000 a 10.000 vezes mais
particulas virais do que pode ser usado
com seguranca com MVA, por exemplo.

Mas os resultados de um ensaio de
seguranca de Fase I, HVTN 054, indicam
que a vacinacao com doses mais elevadas
de Ad5 resulta em efeitos colaterais mais
graves, sem ganho adicional algum em
imunogenecidade. Laurence Peiperl, da
Universidade da Califérnia, em Sao
Francisco, apresentou dados deste ensaio
que avaliaram uma Unica injecdo da
vacina candidata Ad5 do VRC em dose
baixa e alta. Sintomas parecidos com o0s
da gripe ou reacoes no local da aplicacao
foram relatados em quatro voluntarios,
sendo que todos os quatro receberem a

dose mais elevada. Estes efeitos colaterais
foram mais marcantes um ou dois dias
apos a injecio e desapareceram em uma
semana. Apesar de nenhum dos eventos
adversos graves ter sido considerado
relacionado 2 vacina, Peiperl concluiu
que o perfil de seguranca da dose menor
parecia mais favoravel. Além disso, as
respostas  imunoldgicas  foram na
realidade mais elevadas nos voluntirios
que receberam a dose menor—95% foram
considerados respondentes, comparado
com 90% dos que receberam a dose
maior. “Aparentemente, menos € mais
quando o assunto € a resposta ao
adenovirus”, disse Robert Seder, do VRC.
Atualmente, a Merck estd avaliando a
imunogenecidade da dose menor de sua
vacina candidata Ad5 no ensaio de teste
de conceito (Fase IIb) em andamento, em
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colaboracio com a HVIN (ver o artigo
Sinais Promissores na Pesquisa de
Vacinas contra a AIDS da secao Em Foco
do VAX de outubro de 2005). Os dados de
eficicia altamente antecipados deste
ensaio sO estardo disponiveis em 2008,
mas Michael Robertson, da Merck,
forneceu algumas informacoes prelimi-
nares sobre a seguranca da vacina candi-
data. A maioria dos voluntarios (74%)
comunicou eventos adversos amenos ou
moderados, a maior parte desses foram
dor de cabeca, febre, fadiga ou dor
no local de aplicacio da vacina. Varios
eventos adversos ocorreram em 13 indi-
viduos e trés deles foram atribuidos a
vacina, incluindo um caso grave de febre,
diarréia e a comunicacao de uma possivel
reacao alérgica.

Outro enfoque da apresentacio foram
as experiéncias de realizacio do ensaio
em pessoas com alto risco de infeccao
pelo HIV, quer seja por meio de
atividades sexuais ou uso de drogas
intravenosas. A realizacio de ensaios
nestes grupos permitird que os pesqui-
sadores obtenham resultados de eficacia
preliminares com estudos menores, mais
rapidos e menos onerosos, uma estratégia
defendida no AIDS Vaccine Blueprint
2006 (Plano para o Desenvolvimento de
Vacinas Contra a Aids de 2006) da TAVI
(ver Noticias Mundiais no VAX de
setembro de 20006). No entanto, algumas
pessoas especulam que serd mais dificil
recrutar e reter individuos de alto risco em
ensaios de vacinas de longo prazo, disse
Robertson. Até agora, pelo menos, esta
nio tem sido a experiéncia da Merck.
Quase 2.000 voluntarios—1.329 do sexo
masculino e 668 do sexo feminino—
foram inscritos no estudo no fim de julho
e, em geral, 95% das visitas marcadas foram
realizadas. A expectativa de Robertson é
que o recrutamento dos 3.000 voluntarios
almejados seja completado como plane-
jado até o fim deste ano.

A Merck estd reunindo informacoes
sobre os comportamentos de risco de
possiveis voluntarios, e Robertson apre-
sentou parte destes dados. Em todos os
sitios, os voluntdrios do sexo masculino
que ja passaram pela triagem para o
estudo de Fase IIb informaram ter uma
média de seis parceiros sexuais nos
ultimos seis meses, e 12% deles confirma-
ram ter feito sexo anal sem protecio com
um parceiro que sabiam estar infectado
pelo HIV. As mulheres comunicaram que
tiveram, em média, 28 parceiros sexuais
durante os seis meses anteriores e 5%
disseram que tiveram relacoes sexuais
vaginais com um parceiro infectado pelo
HIV. Além disso, 15% das mulheres
informaram ter outra doenca transmitida
sexualmente neste mesmo periodo, o que
pode aumentar o risco de infeccao pelo
HIV. Durante o processo de triagem, os
indices de prevaléncia de HIV entre os
homens foi de 4% e, entre as mulheres, de
3%, mas Robertson explicou que estes
numeros variam muito de sitio para sitio.

Os profissionais que trabalham no
desenvolvimento de vacinas contra a Aids
estio aguardando ansiosamente 0s
resultados deste e de outros ensaios em
andamento para esclarecer algumas das
davidas cruciais sobre a imunidade celular.
“Os proximos anos serao muito inte-
ressantes neste campo”, disse Robertson.
“Ha muita empolgacao, no momento, em
relacio a novas estratégias de prevencio
e espero termos boas noticias sobre
vacinas baseadas em células T.”



Noticias Mundiais

Ensaio de vacina contra a Aids em behés
tem inicio em Uganda

Recentemente,  pesquisadores  da
Universidade Makerere em Kampala, em
Uganda, em colaboracio com a
Universidade Johns Hopkins dos EUA,
iniciaram o primeiro ensaio de Fase I de
uma vacina contra a Aids destinada a
prevenir a transmissao de HIV materno-
infantil durante a amamentacio. Segundo
a Organizacio Mundial de Satde, a
amamentacao continua sendo uma das
principais rotas de transmissio de HIV
para bebés nos paises em desenvolvi-
mento. Em muitos locais, alternativas a
amamentacao, como substitutos de leite
ou leite em po, siao proibitivamente caras
ou impossiveis de colocar em pratica, pois
exigem o acesso a dgua potavel. Em muitas
culturas onde a amamentac¢io é uma pratica
comum, as mulheres infectadas por HIV
que nao amamentam seus bebés também
estdo sujeitas a serem estigmatizadas.

Varios estudos demonstraram que tratar
mulheres infectadas pelo HIV com drogas
anti-retrovirais durante o periodo final da
gravidez, nascimento e amamentacao é
uma maneira eficaz de prevenir a trans-
missdo de HIV a bebés, mas nem todas as
mulheres tém acesso a estas drogas (ver o
artigo Prevenindo a transmissdao materno-
infantil na secao Em Foco do VAX de
fevereiro de 2005). Uma vacina que
pudesse proteger com eficicia os bebés
durante o periodo de amamentacao seria
um avanco significativo.

O ensaio atual contarda com 50 bebés
gerados por maes infectadas pelo HIV e
nascidas no Hospital Mulago, em
Kampala, e avaliara a seguranca da
vacina candidata ALVAC-HIV vCP1521
comparada com um placebo. Quarenta
bebés receberao quatro doses da
vacina ao longo de trés meses e serdo
acompanhados  por  pesquisadores
durante dois anos e meio. A vacina
candidata, baseada em um virus da
variola dos candrios contendo segmentos
genéticos de HIV, foi desenvolvida
pela Sanofi Pasteur e ja havia sido testada
em um ensaio de seguranca em Uganda
envolvendo voluntarios adultos e em
outro estudo envolvendo bebés nos
EUA. Nenhuma questio de seguranca
grave foi relatada em nenhum desses
ensaios anteriores.

O ALVAC vCP1521 esta agora sendo
testado em um ensaio de eficacia de Fase
III na Tailandia para verificar se consegue
proteger adultos contra a infeccao por
HIV. O ensaio da Tailandia concluiu

recentemente o recrutamento de volunta-
rios, mas os resultados finais s6 estario
disponiveis em alguns anos.

Para obter mais informacdes sobre estes
e outros ensaios em andamento, visite
www.iavireport.org/trialsdb.

Nova conferéncia mundial sobre vacinas
a ser realizada junto com a reunidao da
iniciativa “Grandes Desafios em Saide
Global”

As organizacdes que receberam
financiamento como parte da iniciativa
Grandes Desafios em Satde Global, um
programa de USD 436,6 milhoes financia-
do pela Fundacao Bill e Melinda Gates
para aumentar a pesquisa sobre doencas
que afetam primariamente os paises em
desenvolvimento, realizaram recente-
mente sua reuniao anual em Washington,
DC para destacar o progresso obtido nos
48 projetos em andamento. Entre os
subvencionados estio cientistas de 33
paises que estao lidando com problemas
cientificos ou tecnolégicos que, se solu-
cionados, poderiam resultar na melhoria
da satde publica mundial (visite o site
www.gcgh.org para obter mais infor-
macdes). Os planos para este mecanismo
de financiamento inovador foram
anunciados inicialmente no Férum
Econdmico Mundial em 2003 e a primeira
leva de subvencoes foi concedida no ano
passado em colaboracao com os Institutos
Nacionais de Saude dos EUA.

Recentemente, a Fundacio Gates
também concedeu a Keystone Symposia
on Molecular and Cellular Biology, uma
organizacao americana sem fins lucrativos
que realiza muitas conferéncias cientificas
de alta importancia, um financiamento de
trés anos de USD 2,6 milhdes para que
organize mais conferéncias centradas na
saude global. A Keystone ja patrocina
varias  conferéncias sobre doencas
infecciosas, incluindo os simpdsios anuais
sobre patogénese e vacinas contra o HIV,
realizados conjuntamente no segundo
trimestre de cada ano.

Com este novo apoio, a Keystone
acrescentard uma reuniao, cujo enfoque
sera em vacinas, denominada “Challenges
of Global Vaccine Development”
(Desafios do Desenvolvimento Global de
Vacinas), que serd realizada imediata-
mente antes ou depois da proxima
reunido da Grand Challenges in Global
Health. A primeira conferéncia anual sera
realizada de 8 a 13 de outubro do ano que
vem na Cidade do Cabo, na Africa do Sul,
e envolvera 300 cientistas, muitos dos
quais sao pesquisadores em alguns dos
projetos da Grand Challenges. A Keystone
Symposia também usard parte do
financiamento para conceder bolsas e

apoiar as viagens de pesquisadores de
paises em desenvolvimento, e especifica-
mente para alunos de pos-graduacio e
pos-doutorandos que estejam concluindo
seus estudos na Africa.

“HIV Vaccines from Basic Research to
Clinical Trials” (Vacinas contra o HIV, da
Pesquisa Basica aos Ensaios Clinicos) e
“Molecular and Cellular Determinants of
HIV  Pathogenesis”  (Determinantes
Moleculares e Celulares da Patogénese do
HIV) sao duas das demais reunides que
serao lancadas no proximo ano com este
novo financiamento.
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Basicas

Como as vacinas candidatas contra a Aids
sao testadas em termos de seguranca e
imunogenecidade antes de entrarem em
ensaios clinicos?

Ensaios clinicos sio um processo
sequiencial para determinar a seguranca
e a imunogenecidade de vacinas candi-
datas em voluntdrios humanos. Os
ensaios iniciais (Fase I e 1D visam prima-
riamente avaliar a seguranca e os ensaios
posteriores (Fase IIb e IID) sio quando os
pesquisadores determinam se a vacina
candidata € eficaz. Cada fase envolve um
numero cada vez maior de voluntarios e
a realizacao de ensaios clinicos € um
processo demorado e oneroso. A
realizacio desses ensaios € monitorada
de perto por agéncias regulamentadoras,
como a Administracio de Alimentos e
Medicamentos (FDA) dos EUA ou a
Agéncia Européia de Avaliacio de
Produtos Medicinais (EMEA) da Uniao
Européia, para assegurar que a vacina
candidata esteja em conformidade com
os padroes de seguranc¢a necessarios.

Antes de serem testadas em seres
humanos, as vacinas candidatas sdo
desenvolvidas e extensivamente testadas
por pesquisadores em laboratérios e,
depois, em diferentes espécies de ani-
mais. Os dados oriundos destes estudos
pré-clinicos fornecem aos pesquisadores
informacdes importantes sobre que tipos
de resultados as vacinas candidatas
podem ter em pessoas e sao examinados
com atencao por reguladores ao
concederem aprovacio para uma
0rganizacao ou empresa prosseguir com
um ensaio clinico de Fase I.

Desenvolvimento da vacina

Antes de uma vacina candidata ser
testada em animais, os pesquisadores
caracterizam de forma abrangente a
vacina criada no laboratério—quer seja
um vetor viral, subunidade protéica ou
vacina de DNA que sera usada para levar
a proteina de HIV ao sistema imuno-
logico. Para as candidatas que usam
vetores virais (ver o artigo Entendendo os
Vetores Virais na secio Bdsicas do VAX
de setembro de 2004), os cientistas ja
tém de antemao um vasto volume de
conhecimento sobre como o virus atua
biol6gica e imunologicamente, portanto
eles tém uma idéia de como atuard em
seres humanos. Isto permite que os
pesquisadores gerem uma hipotese bem
informada sobre os tipos de respostas
imunologicas que a vacina candidata
podera induzir em seres humanos.

Entendendo o desenvolvime
contra a Aids

Outras avaliacdes pré-clinicas

Mesmo com uma hipotese robusta, os
estudos de laboratério s6 conseguem dar
aos pesquisadores uma vaga idéia de
como a vacina funcionard no ambiente
complexo do corpo humano.

Portanto, para tentar medir a seguranca
e a imunogenecidade de uma vacina
candidata, os cientistas precisam conduzir
a pesquisa em animais. Geralmente, a
vacina candidata é testada primeiro em
camundongos e depois em primatas, mais
freqlientemente em macacos rhesus.

Os pesquisadores comecam adminis-
trando a vacina candidata aos macacos e
depois caracterizando a resposta imuno-
l6gica que induz. Isto inclui uma andlise
detalhada das respostas celulares,
especialmente nas células T, e a mensu-
raciao do nivel e dos tipos de respostas
imunolégicas. Com base nestes resul-
tados, os pesquisadores podem alterar a
vacina candidata para tentar melhorar
sua imunogenecidade e depois testa-la
novamente em macacos. Trabalhar com
animais permite que os pesquisadores
obtenham uma vasta quantidade de
dados que seria impossivel coletar de
voluntarios humanos.

Em seguida, os pesquisadores geral-
mente usam estudos de desafio para
avaliar as vacinas candidatas. Nestes
estudos, a vacina candidata é adminis-
trada a macacos que sao posteriormente
infectados com o virus da imunodefi-
ciéncia simia (SIV), que infecta natural-
mente muitas espécies de primatas nao
humanos. Os estudos de desafio s6 sdo
realizados em animais, nunca em volun-
tarios humanos. Neste tipo de estudo, os
pesquisadores conseguem determinar
quantos macacos sao protegidos pela
vacina candidata contra a infeccio pelo
SIV. Eles também conseguem determinar
quanto tempo esta protecio dura desa-
fiando novamente os macacos em um
momento posterior. Os estudos de
desafio também podem fornecer pistas
sobre que tipos de respostas imunolo-
gicas (tipos especificos de anticorpos ou
respostas celulares) sao responsaveis por
esta protecao, uma idéia conhecida
como correlatos de imunidade.

Estes dados fornecem aos pesquisa-
dores informacdes cruciais sobre a
vacina candidata e os ajuda a determinar
se € segura e suficientemente imunogé-
nica para passar para ensaios clinicos
que envolvam voluntirios humanos.
Muitas das vacinas candidatas avaliadas
em estudos pré-clinicos nunca chegam a
fase de ensaios clinicos porque nao

pré-clinico de vacinas

apresentam imunogenecidade suficiente
para justificar maior investigacao.

Limitacoes

Uma limitacdo importante nestes
estudos com animais € que a vacina nao
¢ testada contra o HIV. Os pesquisadores
precisam avaliar a imunogenecidade da
vacina candidata contra o SIV, um virus
muito semelhante, mas nao idéntico, pois
o HIV nao infecta primatas nao humanos.
Para imitar com precisao a infeccao por
HIV em humanos, os pesquisadores
tentaram executar estudos de desafio
com um virus sintetizado que contém
genes do SIV e do HIV—conhecido com
SHIV—mas isto € geralmente considerado
como um modelo ainda menos satis-
fatério que o SIV para prever como uma
vacina funcionard em humanos.

Outra limitacio é que os pesquisa-
dores também precisam modificar a
vacina candidata para carregar genes do
SIV, ao invés de genes do HIV, para
coincidir com o virus usado nos estudos
de desafio. Usar um virus de desafio dife-
rente e uma vacina candidata diferente
em uma espécie animal diferente faz
com que a avaliacio pré-clinica seja
ainda mais dificil. Esta € apenas uma das
muitas complicacdes que os pesquisa-
dores enfrentam para desenvolver uma
vacina eficaz contra a Aids.

Portanto, hd muitos anos que 0s pesqui-
sadores procuram maneiras de aperfei-
coar sua capacidade de avaliar vacinas
candidatas em estudos pré-clinicos e en-
contrar um melhor modelo animal para
infeccio pelo HIV. Recentemente, 0s
pesquisadores adotaram um modelo de
camundongo produzido em laboratorio
onde cé€lulas humanas sao transplantadas
em camundongos com sistemas imuno-
l6gicos enfraquecidos. Isto permite que os
camundongos produzam células imuno-
l6gicas humanas que podem ser infecta-
das pelo HIV. Mediante aperfeicoa-
mento, este tipo de modelo pode ser til
aos pesquisadores como uma triagem
inicial para vacinas candidatas contra a
Aids para ajudar a determinar se sio
suficientemente imunogénicas para uso
em ensaios clinicos em seres humanos.

Os cientistas também estao estudando
os fatores genéticos que permitem que
primatas niao humanos impecam a
infeccio pelo HIV. Esta pesquisa pode
um dia permitir que os cientistas criem
uma cepa de HIV que possa infectar
produtivamente em um modelo animal
e, portanto, imitar com mais precisao a
infeccao em seres humanos.



